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手机显微镜在初中生物学教学中的应用

韩 菲　 徐丹丹

摘　 要：利用手机显微镜的低成本、便携性和可视化等诸多优点，丰富初中生物教学内容，
提升学生学习的兴趣。
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　 　 显微镜是生物教学中重要的实验仪器。 使

用光学显微镜可以增加学生探寻微观世界认

识，提高生物学学习的兴趣。 目前大部分的中

学实验室都配备有显微镜，但是仍属于较为复

杂的光学仪器，多放置于专门的实验室中，不可

移动，缺乏灵活性。 演示实验中，大多数学校并

没有显微镜可视系统，视野难以展示；学生实验

中，也不一定能做到人手一台，教师在做个别指

导时效率低下。 因此笔者尝试在生物学教学实

践中应用手机显微镜弥补显微镜教学中的不足。

　 　 一、 手机显微镜的优势

２００８ 年美国加利福尼亚大学洛杉矶分校

电子工程助理教授艾多安·厄兹詹将手机摄像

头与放大镜片结合在一起研发出了手机显微

镜，实现了显微设备的便携化［１］。 目前手机显

微镜已经被尝试应用于医学和生物学研究领

域。 笔者也尝试将手机显微镜应用于生物学教

学，使随时随地观察微观世界成为可能。
（一）低成本

由于数码显微镜实验室的建设成本较高，

只有少数学校能够承担，手机显微镜解决了这

一问题。 目前手机显微镜有固定倍率和倍率可

调型两种，放大倍数 ２Ｘ ～ １００Ｘ，价格依据镜头

的质量从几十元到几百元不等，相比于数码显

微镜而言，性价比非常高。
（二）可视化，动态化

目前中学所使用的显微镜多是自然光源的

光学显微镜，无法将视野下的影像变成可视化

的图像。 手机显微镜借助于手机上的高清摄像

头不仅可以将显微镜下的世界高效地展示出

来，还可以拍摄动态的微观视频。 这样既方便

教师上课时示范解说，又方便学生之间交流分

享。 手机显微镜的另外一个优点就是它兼具了

放大镜的功能。 显微镜在观察时要求观察的切

片要尽量的薄，要透光，但是拍摄时手机显微镜

在此方面的要求并不高，所以可以用来观察一

些如根尖根毛、花粉类的材料。
（三）便携性

显微镜作为复杂的精密仪器，不能随意地

移动，微观观察受到了空间的限制。 学生都有

用放大镜观察蚂蚁的经历，却不能用显微镜随
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时随地观察身边的世界。 现在只要有一部智能

手机，一个显微手机摄像头就可以实现。 学生

可以携带手机显微镜到任何地方拍摄他们想要

观察的生物。
（四）亲身经历，提高学习兴趣

很多教师在制作多媒体课件时都会从网上

下载一些微观的图片，帮助学生理解生物的基

本结构。 但是这些图片与学生亲自拍摄或者教

师现场操作得来的图片相比缺乏现场的感染

力。 如果我们在教学中展示教师或者学生自己

拍摄的图片，丰富教师课堂教学的内容，充分发

挥直观教学的优势，可大大提高学生课堂教学

的参与度，同时也提升了他们对生物学学习的

兴趣。

　 　 二、手机显微镜在初中生物教学中的

应用

　 　 初中生物学中涉及到观察的教学内容非常丰

富。 笔者以人教版七年级生物教科书中内容为

例，说明手机显微镜在课堂教学中的应用（表 １）。
表 １　 可利用手机显微镜的教学内容举例

教学内容 手机显微镜使用建议 设计意图

科学探究的一种基本
方法 － 观察

使用手机显微镜观察日常物品（布、钞票、指纹、手
背纹等），拍摄照片，小组同学交流分享观察所得。

①体验显微观察乐趣；
②通过认真观察，认同观察是科学研究的重要方
法。

单细胞生物———观察
草履虫

①教师课前制作使用手机显微镜拍摄草履虫的动态
影像；
②课堂上请学生参与动态影像拍摄的过程。

①让学生观察到动态草履虫的动态影像，对草履
虫建立直观印象；
②增强学生教学现场参与度。

藻类、苔藓和蕨类物质
教师与学生分别用手机显微镜拍摄校园内或者周边
环境的藻类、苔藓和蕨类，课堂上进行交流。

①将所学的内容与现实生活环境相联系；
②感受身边的生物美。

种子植物———观察根
毛和根尖的实验

把教材中用放大镜观察的根毛，改为用手机显微镜
观察、拍摄。

①教师用实物图讲解更加直观；
②便于学生之间分享交流。

开花和结果
①用手机显微镜观察花粉粒；
②课前教师用手机显微镜拍摄子房中胚珠的照片。

教师提前拍摄的照片可以帮助学生顺利找到显微
镜观察子房中的胚珠。

血流的管道
用手机显微镜观察小鱼尾鳍内的血液流动，并可以
拍摄动态影像。

用手机显微镜观察操作比用光学显微镜置物架上
操作更为简便，并且可以观察到动态的影像。

　 　 三、 手机显微镜使用中需要注意的

问题

　 　 鉴于文本的局限性，笔者无法在本文呈现

手机显微镜拍摄的动态视频影像。 图 １ 拍摄的

是普通光学显微镜经常观察的装片，可以看出

手机显微镜拍摄图片的质量符合教学的要求；
图 ２ 更可以展现手机显微镜的便利性，呈现了

一些肉眼不易观察的细节，而这些观察对象并

不需要也不能制作成装片。
手机显微镜使用方便，打破了观察的空间

限制。 但是在使用中应注意以下问题：首先，目
前市场中所售的手机显微镜的放大倍数和成像

质量与数码显微镜仍有一定差距，一般只适用

于低倍的观察（１００Ｘ 以下）。 在拍摄过程中，
保证图片清晰状态下，可以适当利用手机的放

图 １　 手机显微镜拍摄的图片

大功能。 这样的放大倍数基本符合初中生物教
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图 ２　 手机显微镜拍摄图片

学的要求。 其次，手机拍摄过程中容易抖动。
目前市面所售的大多数手机显微镜未能解决这

个问题，但是也有些产品设计了支架来解决这

个问题。 最后，手机显微镜的成像原理与光学

显　 　

微镜并不一致，教师在教学中要进行区分。 综

合以上三点，手机显微镜并不能完全代替光学

显微镜在中学生物学教学中的重要作用，却是

显微观察的有效工具之一，教师在使用过程中

要根据具体的教学内容选择使用。

参考文献：
［１］Ｄ． Ｎ． Ｂｒｅｓｌａｕｅｒ， Ｒ． Ｎ． Ｍａａｍａｒｉ， Ｎ． Ａ． Ｓｗｉｔｚ， Ｗ．

Ａ． Ｌａｍ， Ｄ． Ａ． Ｆｌｅｔｃｈｅｒ． Ｍｏｂｉｌｅ ｐｈｏｎｅ ｂａｓｅｄ ｃｌｉｎｉｃａｌ
ｍｉｃｒｏｓｃｏｐｙ ｆｏｒ ｇｌｏｂａｌ ｈｅａｌｔｈ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ［ Ｊ］ ． ＰｌｏＳ
ＯＮＥ． ２００９， ４（７）： ｅ６３２０．

体验新技术 助力真探究

———拟真类 ＡＰＰ 运用于实验教学的可行性分析
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摘　 要：本文从一次调查问卷中得出的看似悖谬的结论出发，针对小学生对待实验教学的

态度进行了深层次分析，据此提出了一种全新的教学策略———基于拟真类教育 ＡＰＰ 的实

验教学。 同时，对其特点和优势进行了分析。 期待它能成为小学科学教师实验教学时的

教学方式补充，亦成为学生的全新学习方式。
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　 　 一、问卷调查：令人困惑的结论

不久前，笔者出于课题研究的需要，编制了

《使用教育类 ＡＰＰ 辅助学习情况》问卷调查。
问卷面向厦门市思明区 １２ 所小学的 １０００ 多名

学生发放，在回收了近千份有效问卷并进行统

计的过程中，笔者发现了一个令人困惑的结论。
现象一：学生更期待通过自由、自主的方式

获取科学知识

在本次调查中，有 ８１􀆰 ７％的学生对科学表

现出积极好奇的态度。 此外，有 ４２５ 名学生

（占比 ５６％ ）将“自由探究”选为自己最喜欢的

获取知识的方式。 图 １ 所示数据清晰地反映出
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